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SABINE HITTMEIR

Aufgabe 1. Seien Ω ⊂ Rn ein beschränktes Gebiet, 1 ≤ p <∞, (uk) eine Folge mit uk → u
in Lp(Ω) für k →∞ und f ∈ C0(R). Sei (uk) beschränkt in L∞(Ω) oder f ∈ L∞(R). Zeigen
Sie: f(uk)→ f(u) in Lp(Ω).

Aufgabe 2. Seien Ω ⊂ Rn ein beschränktes Gebiet und f , g : R→ R stetige Funktionen mit
der Eigenschaft lim|x|→∞ f(x)/g(x) = 0. Ferner sei f monoton wachsend und (uk) eine Folge
messbarer Funktionen mit

uk → u f.ü. in Ω, ‖g(uk)‖L1(Ω) ≤ C ∀ k ∈ N .

Zeigen Sie:

f(uk)→ f(u) stark in L1(Ω) (k →∞).

Aufgabe 3. Seien Ω ⊂ Rn ein beschränktes Gebiet, F ∈ C1(R) mit F ′ ∈ L∞(R) und
u ∈W 1,p(Ω), 1 ≤ p <∞. Dann gilt F ◦ u ∈W 1,p(Ω) und

∇(F ◦ u) = F ′(u)∇u.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, daß das Randwertproblem

−∆u = R0 − u2 in Ω, u =
√
R0 auf ∂Ω

mit R0 > 0 genau eine (klassische) positive Lösung besitzt, nämlich u =
√
R0.
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