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SABINE HITTMEIR

Aufgabe 1. Sei 2 C R" (n > 1) ein beschriinktes Gebiet mit 9Q € C! und sei ug € L>(Q2)
mit 0 < k < wug < K in Q. Sei u eine schwache Losung von

up = Au+ut (o —u) in Q, t>0,

u(0,x) = up(x), in Q
u=20 auf 092, t > 0,

wobei uT = max{0,u} und a > 0. Zeigen Sie: Es existieren m > 0 und M > 0 mit
m<u<M in Q, t>0.

Aufgabe 2. Seien 2 C R” ein beschrinktes Gebiet mit meas(2) > 0 und f € L>(2). Zeigen
Sie:
pﬁg{)lo [ £l ey = [1fllzoe()-
Aufgabe 3. Sei Q C R” (n < 3) ein beschriinktes Gebiet mit 9Q € C', ¢ > 0, und sei u eine
klassische Losung der Allen-Cahn-Gleichung
1

Ut:€AU7g(U271)u in Q, t>0,

Vu-v=>0 auf 092, t > 0,

u(0,x) = up(x) in Q.

Definiere das Funktional
1
Elu)(t) = 8/ |Vul|?dz + — / (u? —1)%dx.
2 Q 4e Q

Zeigen Sie:

(i) Fiir alle t > 0 gilt dE/dt < 0.

(i) E : H'(Q) — R ist schwach unterhalbstetig, d.h. uj, — u schwach in H'(Q) impliziert
Elu] <liminfy_, o Flug].
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