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SABINE HITTMEIR

Aufgabe 1. Sei u eine glatte Losung der Schrodinger-Gleichung

iug + Au+ul*v=0 inR" teR, wu(-,0)=up
mit ug € HY(R"), zup(z) € L2(R") und 4/n < a < 4/(n —2) (4/n < a < oo, wenn n < 2).
Wir nehmen an, da§ zu(z,t) und ||zu(z, t)||%2( ) glatte Funktionen sind. Die Energie von u
ist definiert durch

Rn”

B(®) = [ (3Vutw.0f -

Wir wissen bereits, dal E(u(t)) = E(uo) fiir alle ¢t € R gilt.
(i) Zeigen Sie:
d2
dtg/ 2|z, )Pz = 4naB(ug) — 2(na — 4)/ Ve, ) 2de.
Rn

n

(ii) Sei E(up) < 0. Folgern Sie, da§ die obige Schrodinger-Gleichung keine glatte zeitlich
globale Losung besitzen kann.

Aufgabe 2. Betrachte die Hamilton-Jacobi-Gleichung
luz| =1 =0 in (—1,1), wu(—1)=wu(l)=0.
Zeigen Sie, daB u(z) = & — |3 — |z|| fiir 2 € [1,1] keine Viskositéitslosung ist.
Aufgabe 3. Wir sagen, dafl u eine Viskosititssublosung (Viskosititssuperlésung) von
H(z,u(z), Vu(z)) =0, z€R",
ist, wenn fiir alle v € C*°(R") gilt: Besitzt u—wv ein lokales Maximum (Minimum) an zg € R",
dann ist
H(zg,u(xg), Vo(zg)) <0 (> 0).
u ist eine Viskositdtslosung, falls u sowohl Viskositédtssub- also auch Viskositdtssuperlosung
ist.
Zeigen Sie:
(1) Sind u, w Viskositétssublosungen von H(x,u(x), Vu(z)) = 0, dann ist auch max{u,w}
eine Viskositdtssublosung.
(ii) Sind u, w Viskositétssuperlosungen von H (z, u(z), Vu(x)) = 0, dann ist auch min{w, w}
eine Viskositdtssuperlosung.

sabine.hittmeir@tuwien.ac.at.



