Ubungen zu Analysis 3, 9. Ubung 2. 12. 2013

Zeigen Sie:
1. Fir f,g e S gilt fxge S, wobei S die Schwartzklasse bezeichnet.

2. Sei L eine regulére lineare Abbildung, dann gilt fiir f € L'(R") :
(f o L)"(&) = [det(L)|f(LT€).

3. Fir f € S(R) gilt

inz<e( [ (xf(x))QdM:v))m (f <sfs>>2cu<s>)l/2.

4. Fiir g € L>=([0,00)) ist der Operator g(—A)f durch
o(-A)7x) = 2r) " [ geP)enfg) dn(e)
Rn

auf S definiert. Zeigen Sie, dass dieser Operator linear von S nach L? ist mit

l9(=A)fllz2 < llgllzee |l f1lz2,

und sich dieser Operator eindeutig stetig zu einem linearen Operator von L? in sich
fortsetzen lasst.

5. Fur g, h € L*([0,00)) gilt

(gh)(=A) = g(=A) o h(=A4),

6. Ist f eine ungerade Funktion in L'(R), so gilt fiir alle ¢ > 0:

1.

fgﬁzﬁdf‘:tZO}<ooist.

Zeigen Sie, dass es keine Funktion in f € L'(R) gibt, deren Fouriertransformierte
f(&) = 1/logé fir £ > 2 erfiillt und begriinden Sie, dass die Fouriertransformation
nicht surjektiv von L'(R) nach Cy(R) abbildet.

Hinw. Bsp. 4 vom 8. Ubungsblatt.

< COllfller,s

wobei C' := sup {




7. Sei f € L'(R) mit kompaktem Tréger in [—a,a] und Fourierreihenentwicklung von
flicaa = Dopez n€™e® mit >, lea| < co. Zeigen Sie, dass die Fouriertransforma-

tion von f bereits durch die Koeffizienten ¢, = f (n%) bestimmt ist (Abtastsatz von
Shannon).

Hinw. Bsp. 4 8. Ubung.

8. Zeigen Sie, dass es keine Funktion f € L'(R) gibt, sodass f und f kompakten Trager
haben.

9. Fiir |#| < 7 und ¢t € R sei
Lig = {(z,y) € R*: zcosf +ysind = t}.

(Fiir t > 0 ist das die zu (cos #, sin #) senkrechte Gerade mit Abstand ¢ vom Ursprung.)
Die zweidimensionale Radontransformation von f € § ist durch

f(t,0) / ftcos&—i—usm@ tsin® —ucosf)du
Ly

gegeben. Stellen Sie die Fouriertransformation von f durch die Radontransformation
dar und zeigen Sie damit, dass die Radontransformation injektiv auf S ist.



