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2. Ubungsblatt

Aufgabe 1:
Berechnen Sie die Konditionszahlen der Matrizen

2 _1 O —4 4
-1 2 -1 und <101 1_01>
0o -1 2

fur mindestens drei verschiedene Normen.

Aufgabe 2:
Fithren Sie eine LU-Zerlegung ohne bzw. mit Zeilenpivotisierung fiir das Gleichungssystem AZ = b

mit der 2 x 2-Matrix A,
107° 2.25
A= < 0.50 4.00 )

in 5-stelliger Dezimalrechnung durch. Was beobachten Sie? Berechnen Sie ko(A) = ||A|l2[|A7}|2.

Aufgabe 3:
Bestimmen Sie den Schnittpunkt der beiden Geraden g1, go € R, die durch die Parameterdarstellung

. Iy o 1,5 2,0
() =(00)+<(10)
(= _ (1,0 n 1,0
92:\ 2 ) " VL o,8 ) TH 0,45

gegeben sind. Berechnen Sie die exakte Losung und die Konditionszahl k2(A) der Koeffizientenmatrix
A des zu l6senden Gleichungssystems, geben Sie eine geometrische Interpretation.

und

Aufgabe 4:

Informieren Sie sich {iber die QR-Zerlegung (Definition, Existenz, Konstruktion, Anwendungen etc.)
und diskutieren Sie die Unterschiede zur LU-Zerlegung. Erkléren Sie zusétzlich den in MATLAB vor-
implementierten Befehl qr und testen Sie diesen anhand von mindestens zwei Beispielen.

Aufgabe 5:
Losen und untersuchen Sie die folgenden Gleichungssysteme A;Z = b, mit ¢ = 1,2 und den beiden

Koeffizientenmatrizen
1 1 1 1
Al_(l 2)’ A2_<1 1.00001)

! > und der Inhomogenitét mit Stérung b= <

1

0.99999
1.00001 /-

und jeweils der Inhomogenitét b= (

1



Aufgabe 6:
Gegeben sei die Matrix

101 99
A= < 99 101 > '
a) Berechnen Sie Konditionszahlen ko (A) .

b) Lésen Sie fiir die Vektoren b = (1,1)7 und Ab =
Gleichungssysteme AZ = b und A(Z + AZ) = b 4+ Ab. Vergleichen Sie den jeweiligen relativen

Fehler
A7
]
mit der allgemeinen Fehlerschitzung
AZ Ab|
A7) _ oI5
1Z]l 5]
Aufgabe T:
Bestimmen Sie zu den Stiitzpunkten und den zugehoérigen Stiitzwerten
jlo 1 2 3
:L'j 0 1 2 3
fil0 1 2 0

jenes Polynom p(z) = cg + 17 + c2x? zweiten Grades, welches die Summe der Fehlerquadrate

E(p) =) (p(z;) — f;)?

M-

I
o

J

minimiert, indem Sie das Problem auf die Gauf3’sche Normalgleichungen zurtickfiithren.

Aufgabe 8:
Berechnen Sie die LU-Zerlegung der Matrix

1 1 0
1 ¢ -2
0 -2 -2

Fiir welche ¢ € R ist diese durchfithrbar? Fiir welche c¢ ist die Matrix regulér?



