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(a) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Geraden durch die Punkte A = (-3,2),
B = (2,—1) mit den Koordinatenachsen. Fertigen Sie eine Skizze an.

(b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Geraden durch die Punkte A = (1,2,1),
B = (3,—1,4) mit den Koordinatenebenen.

2. Untersuchen Sie die Vektoren

auf lineare Abhéangigkeit.

(a) Gegeben sind die Vektoren by = (— 4, - 1)T und by = (o, 1)7. Fiir welche Werte des
Parameters « bilden die Vektoren b1 und b2 eine Basis B des R?2?
Bestimmen Sie fiir a = 1 die Koordinaten von @ = (3,0)7 beziiglich der Basis B.

(b) Es sci @ € R und by = (1,,0)7, by = (0,1 a) und bs = (o, 0,1)7. Untersuchen
Sie, fiir welche Werte von « die Vektoren bl, bg und b3 eine Basis B des R3 bilden.
Bestimmen Sie fiir « = —2 die Koordinaten von # = (0,0, 1) beziiglich der Basis B.

. Gegeben sei im R? bzw. im R*

(a) W = {(21,22,0)T : 71,20 € R}

(b) W = {(z1,29,23)T : &1 - 22 - 3 = 0}

(c) W = {(w1,22,23)" : 3z1 + 22 — 223 = 0},
(d) W ={(

( (

e) W = {(z1, 20,23, 24)7 : 21 + 29 =0, 23 — 224 = 0}.

x1, 79, 23)7 : w1 + 19 — 223 = 10},

Untersuchen Sie, ob W ein Unterraum ist. Falls ja, geben Sie eine Basis und die Dimen-
sion von W an. Geben Sie - soweit dies moglich ist - eine geometrische Interpretation

von W.
. Sei E5 = {é,...,é} die kanonische Basis des R® und
by =¢€3, by=¢1+2e3+¢e, by3=eé —¢5.

Geben Sie die Koordinaten von 5}, 1 =1,2,3 beziiglich der kanonischen Basis an.
Untersuchen Sie die Vektoren 51, by und by auf lineare Abhéngigkeit?

Geben Sie alle Moglichkeiten an, die Menge {51,52,53} mit Vektoren der kanonischen
Basis Es5 zu einer Basis des R® zu ergéinzen. Hier ist auch eine Begriindung verlangt.



6. Sei P, der Vektorraum der Polynome vom Grad kleiner gleich zwei. Die kanonische Basis
von Py ist B = {1, z,2%}. Untersuchen Sie, ob B := {p1, p2, p3} eine Basis von P; ist.

Geben Sie die folgenden Koordinaten an:
p1lB, [p2lB, [p3ls-
Wenn B eine Basis ist, geben Sie [2?] 5 an.

(a)
pr=2z24+x+1, pp=a+2r+1, ps=x’+z+2,

(b)
pr=a2>4+2c+1, pp=a’+az+1, p3=a2°>—-z+1

7. (a) Schreiben Sie die 2 x 4 Matrizen explizit an, die durch
ag =257, by =2WN ey =

gegeben sind.
(b) Schreiben Sie die 4 x 2 Matrizen explizit an, die durch

k-1 k-1 I
aw =281 by =2% ey =k

gegeben sind.
(c) Schreiben Sie die 4 x 4 Matrizen explizit an, die durch

k-1 k-1 !
ag =21 by =20 oy =k

gegeben sind.

Geben Sie bei all diesen Matrizen die Zeile Z5 und die Spalte 53 an. Welche dieser
Matrizen sind symmetrisch?

8. Sei A die 6 x 6 Matrix mit a;; =i+ j fiir ¢, < 4, a;; =1 —j fir 4, j > 5, a;; = 0 sonst.
Schreiben Sie A explizit an. Ist A symmetrisch? Schreiben Sie die Zeilen Z5, Z;4 und die
Spalten §3, §y explizit an. Was sind die Diagonalelemente der Matrix? Die Matrix A ist
eine sogenannte Blockmatrix, wobei zwei Blocke aus Nullmatrizen bestehen. Erklaren
Sie, was damit gemeint ist.

Markieren Sie in der Matrix A die in den folgenden Summen auftretenden Matrixele-
mente und berechnen Sie die Summen

6

6 5 6 6
E A1k, Z ak:-‘rl,k:a Z ak,7—k‘7 E aspag2, Z a1kak1-
k=1 k=1 k=1 k=1

k=1

Bemerkung: Hier ist a1 ; das Matrixelement in der k+-1-ten Zeile und der k-ten Spalte,
d.h. der Beistrich zwischen Zeilen- und Spaltenindex wurde der besseren Lesbarkeit
wegen eingefiihrt.



