Ubungen zu Analysis 2, 2. Ubung 19. 3. 2013

. Berechnen Sie die Ableitung von artanh und arcosh.

. Man betrachte die Funktion f(z) = 23+ 1 : [0,1] — [0,1]. Wéhlen
Sie n 4+ 1 dquidistante Stiitzstellen, und berechnen Sie zur entsprechen-
den Zerlegung Z, von [0,1] die Ober- und die Untersummen, sowie
lim, 00 O(Z,), lim, oo U(Z,).

Hinweis: 4> ,_; k* = n?(n + 1)2.

. Man zeige, dass (a € R)

(1+a)° =1+§:1 (Z)x"

fir 0 <z < 1, indem man zeigt, dass das Taylorsche Restglied gegen Null
konvergiert.

Anmerkung: Die Gleichheit gilt auch fiir —1 < « < 0, denn die Potenz-
reihe 1+ 7 | (%) 2™ hat Konvergenzradius 1 und stimmt fiir o € Q mit
(1+2)™ iiberein. Nun kann man mit Hilfe des Weierstrasskriterium zeigen,
dass 1+ | (%)a" bei festem x € (—1,1) stetig in a ist, wenn « in einer
beliebigen kompakten Menge der Form [—K, K] lduft. Da (1 + z)¢ und
1+> 7, (z)x” stetige Funktionen in « sind und auf der dichten Menge
[-K, K] N Q iibereinstimmen, miissen sie auf ganz [—K, K] iibereinstim-
men.

. Fithren Sie bei den Funktionen f;(z) = 22”37 mit f1(0) =0 und fa(x) =

x3 — %, x # 0 je eine Kurvendiskussion durch.

Bestimmen Sie also Nullstellen, lokale (globale Extrema), wo ist die Funk-
tion (streng) monoton wachsend bzw. fallend, Wendpunkte, also Stellen,
wo die erste Ableitung der Funktion ein lokales Extremum hat.

. Man bestimme die unbestimmten Integrale

/(m3 + 2% — 1)e**™* dx und /:102 exp(wz) dz,

wobei w € C beliebig aber fest ist.

621 -1 5 .
dr und zsinx dx.
et + 2

Hinweis: Hat man eine Funktion f der Gestalt f(x) = R(e”) wobei R
eine rationale Funktion ist, so kann man deren Integral stets mit Hilfe der
Substitution ¢ = e* auf das Integral einer rationalen Funktion bringen.

. Man berechne

. Man berechne durch geeignte Substitutionen folgende Integrale:

/e 71dx, xiﬁd:c.

e? +1 x+ T




8. Berechnen Sie

9.

10.

/ r+1 d / x? d
T x
2—x—2 ) x3+422+5x+2

Man betrachte fir z € R\ Z,

= 1 — 1 1
f(x)iz (x — k)2 +Z($+k)2 Jr?’
k=1 k=1

und zeige, dass diese Funktion auf R \ Z wohldefiniert und stetig ist.
Hinweis: Fiir die Stetigkeit betrachte man zunéchst x € [—K, K] fiir
ein K € N und schreibe f(z) = ZZ’;KH(I%)Q + Y e k41 M%)z +
+ZkK:7 K ﬁ Man zeige, dass man auf die beiden Reihen das Wei-
erstrafl Kriterium anwenden kann.

Zeigen Sie: Ist f durch die Potenzreihe Y-, axz® mit Konvergenzradius
R > 0 gegeben, so hat F(z) = [; f(t)dt die Potenzreihendarstellung

ZOC ag .I'k+1
k=0 k+1 :




