5. Ubungen Analysis 2, 23. 4. 2013

Zweiter Test am 26. 4. 18:00 — 19:30 Informatikhorsaal!!
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1. Zeigen Sie mit Bsp. 8.7.13 ([, e™* dx = %)
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und damit

m VTS = VT

2. Man berechne I'(3).

3. Zeigen Sie mit Hilfe des Restgliedes in Integralform, dass die Taylorreihe
der Funktion f(z) = In(1 — z) fiir |2| < 1 gegen f konvergiert.

4. Seip e R, p>1 und sei q = z% und a,b > 0 Zeigen Sie die Young’sche
Ungleichung

Hinweis: Wenden sie Bsp. 8 der 1. Ubung auf die Exponentialfunktion an:
exp(% Ina?P + %ln b9) < ...

5. Beweisen Sie die Holder’sche Ungleichung

Sei p € R, p > 1 und sei ¢ = 5. Weiters seien a;,b; € [0,+00), j =

1,...,n. Dann gilt "
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Hinweis: Ungleichung v. Young!

6. Fir p>1sei |||, : R” — R definiert durch

||($j);'l:1||p =

Man zeige, dass ||.||, eine Norm ist.

Hinweis: Es gilt 3, |v; +y;|7 < 35, [ajllay +y; P~ + 35 lyjllay +yi [P~
Nun wende man die Hoéldersche Ungleichung an, .....



7. Man zeige, dass alle Normen ||.||,, p € [1,00] auf R™ &quivalent sind. Man
zeige insbesondere, dass (1 < p < g < 00)

[2lleo < llzllg < llzllp < nl[]oo-

Weters zeige man o || (2,)7y lp = (12771 1.

Hinweis: Man verwende, dass aus 0 < p < ¢ und A € [0,1] folgt, dass
A< )P,

8. Man zeige, dass (¢, ||.]|co) ein Banachraum ist. Dabei ist ¢ die Menge aller
komplexwertigen Folgen (z,,)nen, die konvergieren.

9. Berechnen Sie dass fiir stetige Abbildungen F' und G von [0, 1] nach
(C10,1],]| - ||leo) auch die Abbildung FG : (FG(t))(u) = F(t)(u) - G(t)(u)
von [0,1] nach (C[0,1],] - |lec) auf [0,1] nach ¢ integrierbar ist, wobei
das Produkt zweier Elemente von C[0,1] punktweise erkldrt ist, d.h.

fg(u) = f(u) - g(w).



