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Analysis II Ubung - Blatt 4, fiir den 8. 04. 2014

Sei f : [0,1] — R stetig. Man bestimme die 2. Ableitung der Funktion G : [0,1] — R
definiert durch

G(z) = / (x —1t)f(t)dt
0
Hinweis: Partielle Integration und mehrfach Satz 7.24
Fiir eine Zerlegung Z = {zo,...,x,} vom Intervall [a, b] seien Obersumme und Un-
tersumme einer Funktion f : [a,b] — R definiert als

n

O(f,2) = de[sup _]f(f)(fi—fci—l)

n

U(f,2) = Y inf (&) (2 — i)

— ¢€lri1,xi]
=1

Man zeige die Aquivalenz folgender Aussagen:

(a)
Ve>03Z:0(f,2)-U(f,Z)<e

(b)
Ve>036>0VZ:[|Z|<é=0(f2)-U(f,2) <€

Die Funktion f heifit damit Darboux integrierbar.

Man zeige dass f : [a,b] — R genau dann Darboux-integrierbar ist wenn sie auch
Riemann-integrierbar ist.

Berechnen Sie die Inhalte der Einheitskugeln £, in R" fir n = 3 und n = 4 mittels
Fubini. Uberpriifen Sie |E,| = F(%fﬂ) (mit der Gamma-Funktion I'(.)).

Es sei
A. ={x cR*: 1 < |jz]s < 1+ ¢}

Berechnen Sie |A.| mittels Substitution auf Kugelkoordinaten. Berchnen Sie

1
lim —| A,|

e—0 €

1
/ 2*(1 —z) do
0

Berechnen Sie



31.

32.

Zeigen Sie fiir k,I,m e Ngund T = {(z,y) e R? : 2 > 0,y > 0,2 +y < 1}:

EN!m)!
(k+1+m+2)!

/Tx’“yl(l —z—y)"d(r,y) =

Zeigen Sie fiir ein beliebiges Dreieck T' mit Eckpunkten A, B und C', und einer
affin-linearen Funktion f : 7T — R:

[ f@ae =ity + 1)+ 0

Hinweis: Transformation auf das spezielle Dreieck aus Ubung 31.



