Ubungsblatt 3 fiir “Analyse von Algorithmen”

11.) Driicken Sie

E a;a;ag

1<i<j<k<n
durch
2
1<k<n
aus. (r=1, 2, 3)

Hinweis: Beispielsweise gilt

12.) In der Vorlesung wurde bei der Analyse von Quicksort die Rekursion

1 & .
Cn:n—1+EZ(Ck_1+Cn_k), firn>2 mit C;=Cy=0

k=1

studiert.

Man analysiere folgende Varianten dieser Rekursion, die bei verschiedenen Implementierungen
der Partitionierungsphase auftreten:

(a) Ersetze n — 1 durch n + 1.
(b) Ersetze n —1 durch n+1— 2.

13.) Auch im “normalen” Quicksort-Fall kann man mit einer Differentialgleichung arbeiten:

(a) Aus
n—1
nCp=n(n—1)+2> Cp, Co=C1=0, C(z)=) Cp*
k=0 k>0
schliefe man 5 5
’ z
C(z)= : _ZC(z)~|— TSE

(b) Man lose die Gleichung in (a) fiir C(0) = 0, C'(0) = 0.



14.)

15.)

Man 16se die bei der Analyse von “Median of Three”-Quickselect auftretende Differentialglei-
chung vom Euler’schen Typ

o 12(1 + 2)
(1 - Z) D (Z) = 12D(2> + W,

D(0) =0, D'(0) = 2.

Hinweis: Man studiere zuerst die entsprechende homogene Differentialgleichung: ein Ansatz
der Form D" (z) = (1 — 2)® liefert dann eine quadratische Gleichung fiir «, woraus sich
die allgemeine Losung DII(2) = C1(1 — 2)® + Cy(1 — 2)*2 ergibt. Um dann die Losung der
inhomogenen Differentialgleichung zu erhalten, verwende man die Methode “Variation der
Konstanten” (sieche VO “Differentialgleichungen”), also D(z) = C}(2)(1—2)* +Cq(2)(1—2)*2.

Bei der Analyse des Algorithmus Maximum-Suche wurde die folgende Rekursion der fiir n > 1
und k& > 0 definierten p,, ; erhalten:

1 n—1
Pnk = —Pn—1k-1 +
n

Pn—1.k, n 2 27

Pik =00k, Pnk =0 fir & <O0.

Man gebe (durch Losen der entstehenden Differentialgleichung) fiir die bivariate erzeugende
Funktion
P(z,v) = Z anﬁkz"vk

eine geschlossene Formel an und setze diese mit der bivariaten erzeugenden Funktion S(z,v)
der vorzeichenlosen Stirlingzahlen 1. Art m in Verbindung. Sie diirfen dabei verwenden:

S =YY" {Z] 2ok = i _12)U.

n>0 k>0




