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1. Zwei-Perioden-Modell: Hedgingstrategie
Betrachten Sie das folgende Zweiperiodenmodell mit einem risikolosen und einem
riskanten Finanzgut B und S. Desweiteren sei r > 0, Q = {w;, ws, w3, wy}, Fo =
{0,Q}, Fr = 0(S1), Fo = 0(51,52) = P(2) und P(w;) > 0 fir i € {1,...,4}.

Bo=1 Bi=(1+r7) By =(1+7)’
Sg(wl) =30
/
Sl(wm) =24
S() = 20/ \ SQ(WQ’:}) =21
\
Sl(CU374) = 18
\
SQ((U4) =15

1) Definieren Sie, was ein arbitragefreies Modell ist und bestimmen Sie die Zinssétze s e
r, fiir die das obige Modell arbitragefrei ist.

2) Es sei 7 = 0. Zeigen Sie, dass das Modell vollstdndig ist und berechnen Sie die 20 px:
replizierende Handelsstrategie fiir eine Call-Option mit Strike K = 18. Bestimmen

Sie den fairen Preis dieser Call-Option.



2. Zwei-Perioden-Modell: Snell-Einhiillende
Betrachten Sie das folgende Zweiperiodenmodell mit einem risikolosen und einem
riskanten Finanzgut B und S. Desweiteren sei Q = {wy, ws,ws,wys}, Fo = {0, Q},
Fi=0(51), Fo =0(S51,5) =P(Q) und P(w;) >0 firi € {1,...,4}.

By=1 B =3 By =2
SQ (Ml) =48
/
/ Sl (CULQ) =24 \
S() =10 SQ(WZS) =16
—_ I
Sl (w374) = 9 \
SQ(OJ4) =4
1) Bestimmen Sie das dquivalente Martingalma$. 5 Pkt

2) Geben Sie zunéchst die Definition der Snell’schen Einhitillenden an. Berechnen Sie 20 ek
anschliefend die Snell-Einhiillende des Claims Cy = 0, C}(w12) = 21, Cy(ws4) = 18,
Cg(wl) = 32, CQ(WQ) = CQ((Ug) = 28 und Cg(u}4) = 8.

3) Berechnen Sie die minimale optimale Stoppzeit Tiiy,. 10 Pkt



3. Entropie
M sei die Menge aller Wmafle auf dem Wahrscheinlichkeitsraum (2, F, P).

1) Geben Sie die Definition der relativen Entropie H(Q, P) des Wahrscheinlichkeits- s e
masses () beztiglich P an.
2) Beweisen Sie: 15 Pkt

H(Q,P) = 0. (1)

Zeigen Sie, dass Gleichheit in (1) genau dann gilt, wenn P = @ erfiillt ist.
3) (2, F,P) sei nun ein endlicher Wahrscheinlichkeitsraum mit F = P(2) und 20 rx:

P{w}) = ﬁ fir alle w € Q. Fiir @ € M heifit

H(Q) = =) Q({w})log Q({w}) (2)

weN

Entropie von @, wobei 0log0 := 0 gilt. Zeigen Sie:

max H(Q) = H(P). (3)

Hinweis zu Teilaufgabe 3): Stellen Sie einen Zusammenhang zwischen
H(Q) und H(Q, P) und verwenden Sie anschlieBend Teilaufgabe 2).



