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Aufgabe 36:
Seien x1,...,x,;, paarweise verschiedene Stiitzstellen mit Stiitzwerten yi, ..., ymn. Gesucht sei ein Po-
lynom p € I, mit n < m — 1, sodass > 7", |p(z;) — y;|? minimal wird.

a) Zeigen Sie, dass die Losung p € II,, des Ausgleichsproblems eindeutig ist.
b)  Stiitzstellen und Stiitzwerte seien gegeben durch
zi|[0]1]2]3]4
MOBEDE

Berechnen Sie p € II;, sodass Z?Zl Ip(z;) — y;|> minimal wird.

Aufgabe 37:
Sei A € R™*™ und A" die Pseudo-Inverse aus Def. 5.20 des Skriptes. Zeigen Sie

a) Falls m = n und A invertierbar, so ist AT = A=1.
b)  Falls rang(4) = n, so ist AT = (474) ™" AT,

Eine lineare Abbildung P : R™ — R™ heisst orthogonale Projektion auf den Teilraum U C R™, wenn
gilt R(P) C U und R(P —I) C U*, wobei I : R™ — R™ die Identitit ist.

c) Zeigen Sie, dass AA' eine orthogonale Projektion auf R(A) ist.
d) Zeigen Sie, dass ATA eine orthogonale Projektion auf N'(A)* ist.

Aufgabe 38:
Sei Aq:= (}9). Zeigen Sie:

a) Die Abbildung ¢~ A, ist als Abbildung von (—1,1) nach R?*2 stetig.
a) Die Abbildung ¢ — A ist als Abbildung von (—1,1) nach R2*2 wohldefiniert aber nicht stetig.

Aufgabe 39:
Sei A € R™™ invertierbar und A% die Folge von Matrizen aus Alg. 6.6 mit Eintréigen ag?). Zeigen
Sie: Wenn fir k =1,...,n gilt

k k .
|a;(€k)‘21a§»k)\, j=k+1,...,n,

50 ist condeo (L) < n? und conde (U) < ndconde (A).

Aufgabe 40:
Berechnen Sie die LU-Zerlegung der Matrix

1
A.=11 ¢ -2
0o -2 2

Fiir welche ¢ € R ist diese durchfithrbar. Wann ist A, regulér?



