8. Ubung aus Ma$- und Wahrscheinlichkeitstheorie
SS 2013

. Man zeige, dass fir s > 1 und ((s) := > n~* auf (N,3(N)) durch
P(A):= > #(8) , A C N ein Wahrscheinlichkeitsmaf} definiert wird,
neA
berechne P(A,) fiir die Mengen A, := {pn: n € N}, p prim und be-
weise, dass die A, unabhéngig sind, und dass daraus die untenstehende
Produktformel von Euler folgt

- I () m

Hinweis: a) Aus p1|m A pa|m, p1,pe prim folgt m = upy po.
b) Aus welchen Zahlen besteht [ A7 ?
p>1: prim

. Man zeige, dass auf dem Laplaceraum der Permutationen (7, ..., m,)
von 1,...,n die Ereignisse A1 :=Q, A; := [m > fEaX' 7Tj:| ,2<i<n
<<t
voneinander unabhingig sind und gilt P(A4;) = % V1i<i<n.

. Man zeige, dass eine Folge (X,,) unabhéngiger, identisch verteilter Zu-
fallsvariabler, fiir die gilt P(X,, = X,,) = 0 V n # m, mit Wahr-
scheinlichkeit 1 unendlich oft ein Rekordergebnis liefert, dass also fiir
unendlich viele n gilt X,, > max X;.

1<i<n
. Man beweise \,({Z € R¥ : i # j mit x; = 2;}) = 0.

. Man zeige, dass fiir jedes Lebesgue-Stieltjes-MaB p auf (R*,98;), mit
dem induzierten duBeren MaB u* gilt u*(A) =0, A C R* wenn es ein

0 <6 <1 gibt, sodassu*(Aﬂ(&',I;]) S@,u((c‘[,iﬂ) Va<b.

. Man beweise, dass es zu jedem A € B mit 0 < A(A) ein € > 0 gibt,
sodass gilt (—e,e) CA—A:={x—y: z,y € A}.
Hinweis: Aus Beispiel 5. folgt, dass es wegen 0 < A(A) zu 6§ = % ein
Intervall I gibt, sodass A(ANT) > O A(I).. Zeigen Sie, dass fiir alle x
A1) 3A()

mit |z| < 55+ gilt A(ANT)U[(ANT) +z]) < =5~ , und folgern Sie

daraus, dass (ANI)N[(ANT)+x] #0.

. Welche der folgenden Aussagen sind richtig, wenn ppg ein Lebesgue-
Stieltjes-Mafl mit stetiger Verteilungsfunktion F' ist?

(a) |A’ < N() = /LF(A) =0.



pr(A) >0 = 3 (a,b) #0: (a,b) CA.
urp(A) >0 A pp(A°) =0) = Aist dicht in R.
AMA) >0 A ANA9)=0) = A ist dicht in R.



