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1. Die Anzahl von Druckfehlern auf einer Buchseite sei P. verteilt mit
7 = 0.1 und unabhéngig von der Fehleranzahl auf anderen Seiten.

Wieviele Druckfehler sind im Durchschnitt in einem 400 Seiten star-

ken Buch zu erwarten. Erscheinen 80 Fehler in einem derartigen Buch
nach obigen Annahmen plausibel?

2. Jede Ziffer der untenstehenden Folge wurde durch 4 Miinzwiirfe er-
zeugt und gibt die Anzahl der Adler in diesen 4 Wiirfen an. Einige
Ergebnisse wurden durch ein x iiberschrieben:

32230220x242112xxx22423222x4132x

Sie sollen nun die urspriinglichen Resultate erraten. Wie sollten Sie
tippen, um moglichst oft das tatsdchliche Ergebnis zu erraten?

3. Man berechne den Erwartungswert einer Cauchy-verteilten Zufalls-
variablen und erzeuge 10° Cauchy-verteilte Zufallszahlen 1, ..., (s
und stelle die Folge der Mittelwerte z,, = *-==+fu abhingig von n
graphisch dar. Was féllt Thnen an der Folge der Mittelwerte auf? Au-
Rerdem bilde man von jeweils 100 000 Zufallszahlen die Stichproben-
mittelwerte und vergleiche diese.

4. Ein Spieler soll auf die moglichen Werte Q' := {z1,...,z,,} einer dis-
kreten Zufallsvariablen X , die mit den Wahrscheinlichkeiten PX~! =
(p1,...,pm) angenommen werden wetten. Dabei beginnt er mit einem

m
Startkapital Sy, und er kann Anteile 0 < b; <1,1<i<m, > b =1
i=1

dieses Kapitals auf die einzelnen Werte setzen. Fiir den richtigen Tipp
bekommt er das m-fache seines Einsatzes ausbezahlt, die Einséatze, die
er auf andere Ausginge gesetzt hat, gehen verloren. Bezeichnet X;
den Ausgang des 1-ten Spiels, so verfiigt er nach diesem Spiel iiber ein
Kapital S; = mb(X1) Sp, das er wieder im Verhéltnis by : by : ... : by,
aufteilen kann. Dieser Vorgang wird n-mal wiederholt.

(a) Wie grol? ist das Kapital S,, des Spielers nach n Runden?

(b) Gegen welchen Wert wird % log S, mit wachsendem n konver-
gieren?
(c) Gegen welchen Wert wird % log S,, konvergieren, wenn der Spie-
ler seine Anteile gemal} den Wahrscheinlichkeiten wahlt, also



(d) Welche Aufteilung ist optimal? Vergleichen Sie die Punkte 2. und
3. in Hinblick auf das Ergebnis von Bsp. 6 der 6-ten Ubung.

(e) Wie sollte man aufteilen, um ES; zu maximieren?
5. Gilt fiir die unabhéngige Folge von Zufallsvariablen (X, ),>2 mit

1 1
P(X,=0)=1-

P(X, =n)=P(X, =—n)

:2nlogn’ nlogn

ein Gesetz der grol3en Zahlen?

6. Man berechne das Integral I := [*17re "%dz (7 > 0) mit Hilfe
des Gesetzes der grofden Zahlen fiir » = 10,7 = 1. Schétzen Sie die
fiir die Berechnung des Integrals benoétigte Anzahl von Zufallszahlen
ab, wenn das numerische Ergebnis mit einer Wahrscheinlichkeit von
a := 0.99 um nicht mehr als ¢ := 1072 bzw. ¢ := 10~ vom wahren

Wert abweichen soll.

7. Man berechne fiir eine iid Folge von Zufallsvariablen X,, € £,(£2, &, P)

o n
mitn :=EX,, 0? := Var X,, und X, := % >~ X; den Erwartungswert
=1
n J—
der Stichprobenvarianz §2 := -1 > (X; — X,,)? , und zeige, dass
i=1

gilt 1limS2 =02 P-fs.



