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UBUNGSBLATT 1

Die Stochastischen Grofen X,Y € Z°°(P) haben gleiche Momente
EX" = EY" VneN.

Man zeige, dass dann auch fiir jede integrierbare stetige Funktion f die Erwartungen iiber-
einstimmen

Ef(X) = Ef(Y) .
Hinwers: Der Approzimationssatz von Weierstraf§ fiir stetige Funktionen auf endlichen Intervallen soll angewandt

werden

Unter den Voraussetzungen des letzten Beispiels zeige man, dass dann die Verteilungen von
X und Y ident sind.

Die Zufallsvariable X = (X7, X3) ist auf dem Einheitskreis stetig gleichverteilt, die Dichte
von X auf (R?, By, \s) ist also f = 21k fir K = {(z,y)[z® +y> <1}
a) Man bestimme die Randdichte von X und die bedingte Dichte von X|Y,

b) Man berechne die Verteilungsfunktion, Dichte und den Erwartungswert ER fiir den

Abstand vom Ursprung
R = /X? + X3

Die stochastische Grofe X ~ N (u, X)) sei k—dimensional normalverteilt auf (R¥, 8%, \;) mit

der Dichte )

(2m)k/2V/detX

Man bestimme die Verteilung (Dichte) der stochastischen Grofe Y := M X + b fiir eine re-
gulire Matrix M € R¥*F und den Vektor b € RF.

fla) = exp{~ 5 — w2z — p)}

Fiir eine die bivariate Normalverteilung N (1, po, 03,03, p) mit der Dichte

Fz,y) ZcNexp[—2(1ip2){<w ;1’“>2 —2p (x ;f“) <y ;;“) + <y;—2"2>2}]

mit

1

N = .
2wo1094/1 — p?

sollen die Randdichten von X und Y bestimmt werden.

Die diskret verteilten Stochastischen Grofen X; und Xs seien unabhéngig. Es soll die be-
dingte Verteilung (Punktwahrscheinlichkeit) fiir X;|X; + X5 bestimmt werden, wenn

a) Xy ~ B, und Xy ~ B, , Binomialverteilt sind,
b) X; ~ Py, und X3 ~ P, Poisson-verteilt sind.



7) Der Vektor X = (Xi,..., X)) sei nach einer Multinomialverteilung Mpy.p, po....p

., verteilt.

Das diskrete Maf auf R¥~1 ist dann durch die Punktwahrscheinlichkeiten

N! - -
P[Xl—iEl,...,Xk;—,Ik] = mpl BRIy 2%
fir z1 + 9 + ... + 2 = N definiert, wobei die Parameter p; >0 ,¢=1,...,k
p1+p2+ ...+ pr = 1 erfiillen. Man bestimme die Randverteilung von X; mit 1 <¢ < k— 1.



