3. Ubung Hohere Wahrscheinlichkeitstheorie

. Beweisen Sie die Ungleichung von Ottaviani: X7, ... X,, seien unabhéngig,
a,b>0und S, = X; +...+ X,,. Dann gilt
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(a) X sei eine Zufallsvariable mit ¢, (¢) = 1 fiir ein ¢ # 0. Zeigen Sie, das
X mit Wahrscheinlichkeit 1 nur Werte in 27”2 annimmt.

(b) Zeigen Sie: wenn X und Y unabhéngig sind und X und X+Y dieselbe
Verteilung haben, dann gilt Y = 0 fast sicher.

. Die Aussage von Teil b) des vorigen Beispiels ldsst sich auch so Aus-
driicken, dass fiir endliche Mafle auf (R,+) aus p*xv = p v = &y folgt.
Zeigen sie, dass diese Aussage auf kompakten Gruppen falsch ist.

. Der Raum (R/Z,+) (“R (mod 1)”) kann mit ({z € C : |z| = 1},-)
via ¥ — exp(2miz) identifiziert werden. Schlieen Sie mit dem Weier-
strass’schen Approximationssatz (und ein bisschen Helly), dass

(a) die Werte von ¢(t) fiir t € 27Z geniigen, um die zugehorige Verteilung
auf [0,1) festzulegen.

(b) die punktweise Konvergenz der Folge ¢,,(t) auf 27rZ dquivalent ist zur
schwachen Konvergenz der zugehorigen Verteilungen.

. Bestimmen Sie alle moglichen Grenzverteilungen fir (X; + ... + X,,)
(mod 1) mit unabhéngigen und identisch verteilten X; und Kriterien fiir
die Konvergenz gegen eine dieser Verteilungen.

. Bestimmen Sie alle moglichen Grenzverteilungen fir (X; + ... + X,,)
(mod m) mit unabhiingigen und identisch verteilten X; € Z und Kriterien
fiir die Konvergenz gegen eine dieser Verteilungen.

. Welche Grenzverteilungen gibt es in (Z/27)2?



