Elektrodynamik I 20125

1. Tutorium - Lésungen 16.03.2012
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1.2 Integralsatz von Stokes
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a) Flidche parametrisiert durch ¥ = Y = 0 | +s 8 +t 0 mit 0 < s, 0 < ¢, und
z 0 0 1
s+t<1l,alsot<1—s.
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(Um sich das Ausmultiplizieren zu sparen, wurde hier 1 — s = u gesetzt, und fol ds...= — flo du... = fol du...
verwendet. Man kann aber genausogut fol ds(1—s)* = fol ds (1 — 2s + s?) ausintegrieren.)
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z.B. A(F) = 0 oder A(F) = 0
0 —xz
¢) Streckenabschnitte:
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Integrale:
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Ergebnis: ¢1 +co + ¢35 = %
Das selbe Ergebnis wiirde man auch mit einer anderen Wahl von A(7) erhalten, das zum gegebenen B(7)
passt.

1.3 Gaufsscher Integralsatz

Oy 4dra?
a) Ladungsverteilung: p(F) = £=divE(7) = =V - E(F) =1 | 9, |- 0 = 2z.
. 0

Volumen: 0 < x,y,z, und z +y + 2 < 1.
Also: 0<2<1,0<y<1—2,0<2<1—z—uy.
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Gesamtladung Q = [}, pdV = fo dx 1 “dy fol_m_y dz2x = fol dx 2:Ef (1—z—y)= fol dz 2z <y —zy — ﬁ > =
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b) Fliache Fy: 7= +t 1 mt0<s<lund0<t<1—s.
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(Schlaue Wahl der Parametnmerung kann Rechnung vereinfachen).
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Flache F5: 0<2<1,0<y<1l-—=xz,2=0,df = 0 (Flachennormale zeigt nach aufsen)
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fngF2E~df:fF2 0 0 dxdy = 0.
0 -1
. -1
Flache F3: 0<y<1,0<z2<1—y,x=0,df = 0
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Flache Fy : 0<2<1,0<2z<1—2,y=0,df = -1
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f4:fF4E~df:fF4 0 —1 | dxdy =0.
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Ladung Q = &= (fi+ fo+ f3+ f1) = 5.



