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PLENUM: Donnerstag, 29.11.2012.
Relativistische Quantenmechanik: Dirac-Gleichung

a) Berechnen Sie die stationdren Losungen der freien Dirac-Gleichung

(ap + Bm)ip(r, 1) = il (r, 1) (1)

b) Zeigen Sie, dass sie fiir p = 0 das in der Vorlesung présentierte Ergebnis fiir die Spinorwel-
lenfunktion eines ruhenden Teilchens erhalten.

¢) Die 4-er Spinoren kann man als Komposition von zwei 2-er Spinoren schreiben:

wir,t) = (9] e aErioe @)

Leiten Sie zwei DGL fiir (¢ + x) und (¢ — x) ab und zeigen Sie, dass die Kopplung der beiden
Gleichungen nur iiber den Masseterm erfolgt. Diese Darstellung nennt man chirale Form und
wird im Kapitel “Symmetrien” genauer behandelt. Geben Sie die Losung fiir den Fall m =0
(Weyl-Gleichung) an.



