BEISPIEL 2.1: Emitterschaltung mit Basisstromsteuerung

U, Uy Versorgungsspannung: Uy=5V
Generator-Innenwiderstand: Rg = 50 Q
Re Koppelkondensator: Ckx — o0
Ry Flussspannung: U=0,6V
Re Cx Temperaturspannung: Ur =25 mV
PN T Stromverstarkung: B =100
! lU Us Restspannung: Ucgsat = 0,1 V
UGl ‘ Ausgangs-Ruhespannung: Up=3V
i i Kollektor-Ruhestrom: Ico =10 mA

Dies ist die klassische Spannungverstarker-Grundschaltung mit kapazitiver Einkopplung des Signals.
Der Generator liefert ein zeitabhangiges Signal, das iiber den Kondensator C in den Verstérker ein-
gekoppelt wird. Bei geniigend groBem Kondensator (C'x — o0) bzw. geniigend hoher Frequenz kann
die Impedanz des Kondensators vernachldssigt werden, und das Signal wird ungehindert iibertragen.
Hingegen ist der Verstarker gleichspannungsmiaRig vom Generator getrennt, sodass der Arbeitspunkt
des Transistors unabhadngig vom Generator eingestellt werden kann.

Die Schaltung liefert hohe Spannungsverstdrkung, hat aber ansonsten einige Probleme...

(a) Dimensionieren Sie die Widerstande Ry und R so, dass sich der Kollektor-Ruhestrom I
und die Ausgangs-Ruhespannung U, einstellen.

Berechnen Sie die Kleinsignal-Spannungsverstarkung v, = u,/u. des Verstérkers.
Berechnen Sie den Eingangswiderstand r,.
Berechnen Sie den Ausgangswiderstand r,.

Das Generatorsignal ug(t) = g sinwt sei sinusférmig. Berechnen Sie die maximale Amplitude
U, der Ausgangsspannung, sodass es zu keinen groben Verzerrungen des Ausgangssignals
kommt.

Hinweis: Unter , groben” Verzerrungen verstehen wir hier Verzerrungen, die zustande kommen,
wenn der Transistor den aktiven Betriebszustand verlasst.

(f) Nennen Sie 2 Nachteile dieser Schaltung.
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KLEINSIGNAL - VERSTARKERSCHALTUNGEN
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BIPOLARTRANSISTOR - ARBEITSPUNKT
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In Verstirkerschalkungon wird nuc der alktive Berieb 5muh4.

Regthn die die Analyse des Arbeidspunkds :

A) Mt fester Flussspannung Ugg = Up (= 0,6V) rechnen.

2)) Ubecprifen, ob Tg=1]8 vernachlassigbar ist, und wenn maglich
verna chlassigen .

3) Mit Tg=T1; rechnen.

L) Uee ecgibt sich 2umeist erst am Ende des Analyse | da der
Transistor beziglich Kollektor eine Stromquelle ist.

5.) Folgende Methoolen in dueses Reihenfolae vesuchen :
o) Einfuhrung von Knol-mloo']u»ka[(.n + Ohmsches Gesera
b) Knolenregel
) aur im dubersten Notall © Maschenregel




BIPOLARTRANSISTOR - KLEINSIGNALMODELL
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