KOMPLEXE WECHSEL STROMRECHNUNG

Ein lineares Nebawerk,, in dem alle WechselgroBen Sinusfunkbionen der Kreisfrequens w sinal
(Unse.sdmunsmu Zus'l-a.hd.) kann wie ein lineaces Widesstandsnebzuerk behandelt werden,
wenn mom die Sheome und Sr;anmnﬁm durch thre komplexen Zeiges er (I,U0) ersetad und
RiL, C duech thre komplexen Widerstinde (Z¢, Z,, Z,) beschrebt :

wl)=U-cos (ot +95) o U = U-exp(jypo) Ze=R, Ei=jul, Z=pc

Komplexes l.)bu-}faim..ss{ak-lor G = das Vechilinis  aweier Strome |Spannungen im Nebauerk.
Stott G werden haudia andere Symbole verwendek , 3.8.0 v, = v, - exp (i) = Yalle

Bodediagramm von v, fgvu(%gw) unel ?(18“’)

Komplexe Ober'lraﬁw'ﬁsfﬂkhrm von. stabilen, aeitinvarianten , lincaren Mebaweken lassen sich
darstellen als Produkct bavw. Quokent von Termen der Form
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EINSCHWINGVERHALTEN IN LINEAREN NETZWERKEN 4.0RDNUNG

Lineare Nebiwerke 4. ONL""”‘S haben im Nenne des Obu#nswss{o.%rs Nl Cinen Falkdor de-
Form (4*31.0 ) Die Lndd-ssjrm Busdnd.l- sind Nebrweke mit nwr Cnem, C oder L., olic

ansonsten !.;mrc Widerstandsnebauseske sind. wlt)
A

Das Einschuingverhalten jeder S‘;o.nnu.n.s bas.  ultd) +
jd.z'a Shromes in einem solchen Netzyeck hat
einem exfonmkdk abkljnﬁmo(m Zudve lﬂu.%
( 4- t.

w(t) - w (o) = [ulte)- wlea)]- exp

wlto) ... Rnfo.nbszusw w(se) -
w(e) ... stahonare:s Endaustand ‘ . .
v yws ... Zedkonstante -‘t., '!:.;"'l: !:.1'-2_-: 4,43




KIRCHHOFF SCHE GESETZE

A. An Jed.m Knoten bzw. konzentriecten Bauelemendt I“ ‘ !
st die Summe der zuflicBendlen Stome gleich I .
) w 3 Ay
der Summe der abluebenden Strome. LI aTyel, I, +I}, L
2. Die Sponmung zwischen 2wei Knoten ist gleich der Differens dec Knotenpotentiale .
Do.s Kmlm':o-l'm-kd ist oie S‘oannunﬁ swischen dem Knoten und einer willkarlich
- ]
drrisron tatie:— p, Yo 8 Uy =pa-

%\J_ ‘/9'3

Diese Formulisrung des 2. Kirchhoffschen Gesehies ist oler bekannden , Maschenregel "
houfia vorauzichen | do Sie weniger anfallia ouf Vorzeichenfehler ist,
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LINEARE WIDERSTANDSNETZWERKE
= Nebawerke aus unabhanﬁism Quelten. , Ohmschen Widerstanden und lLinear Sc.sleue.r-len Quellen

Thevenin~ Theorem : Jedes lineare Widerstandsnebauseck mit —>If6 = i&' <

2 Klemmen lasst sich beiialﬁd» des Klemmenverhaliens #:::;k lun “ll Lo
duwcch eine Sganm.ﬁsqmlle mit Tnnenwidersdand ersebaon . ” U,_al)rﬂ‘ L

Norton- Theorem : Jedes lineare Widerstondsnebauserk mid —E:o a P

2 Klemmen. (asst sich beaiglich des Klemmenverhaldens #J'iﬁ’ﬁ lu“ @Eu“

dusch eire Stromquelle mit Trnenvsidersdanol ersehren, e BTt

Die EesotzgroBen Uy und Iq sind die Leecloufsponnung Uy = Uy (Ia=0) bau. der
Kuczsdalussstrom Iy = I, (Up=0) dler uespeunglichen SMu-h.'S

Die Ersodagrobe R; ist der Immmolus-h.nd der M&Pruhslbdtm
Sdmd}cuus Man echalh thn disrch R; = * oders ) indem man im

wsprivglichen Netaserk alle unabhing: 5m " Guaellen madl sebat undd
den Widerstond 3wischen den Klemmen beséimmt.

Superpositionsgesetz : Die Nirkm.j mehrerer unabhingiges Quellen ist 3lu'dn. der Summe oles
Wirkunaen jeder einatlnen Quelle wobei jeweds alle amolecen Guellen null gesedal wesolen.
,,Wirku.nﬂ“ = Strom odec Spannung im Netawerk gufolge de- Cueelle(n) .
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