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Loésungen zur 2. Teilprifung

Gruppe A
* Beispiel 1

a) Poleiz, = +1
Nullstelle: zo = 0 (2-fach)
Skizze:

Re

b) H(z) = W — y[n] — %y[n — 2| = z[n]
Schaltbild:

x[n] y[n]

1/16
) H(z) = 22 [2%1/4 — ﬁ} (Partialbruchzerlegung)

Polynomdivision der beiden Terme ergit{z) = 1 [171/142,1 + 1+1/14271}
d) Schaltbild:
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* Beispiel 2
b) X(z) = %z‘l +272+ \/iiz_?’
Konvergenzbereich: > 0
€) X[k] = X (2)|oerni/n = e I™/2 4 emImh 4 JoemISTh/2
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* Beispiel 3

a) H(z) = Yp g abz=F = YN MNa/2)k = % (Definition der z-
Transformation, endliche geometrische Reihe)

b) N=4,a=1/2: H(z) = % — y[n] — syln — 1] = zn] —

Q%x[n — 4]
Schaltbild (2 Varianten)

N N
C) H(Z) = ZNl—l z Z:Z
Pole: zo, = 0 (N-1facher Pol)z = a
Nullstellen: 2N = oV — 2y = ae?>™*/N Lk =0,..., N—1 (ein Polynom

der OrdnungV hat N Nullstellen!)
Pol beiz., = a und Nullstelle beky = a (entsprichc = 0) kompensieren
sich!

Pol/Nullstellendiagramm:

d) Ausdem Schaltbild folgg[n] = z[n|+b1z[n— N]+ary[n—1] — H(z) =
bz V. Koeffizientenvergleich ergibt; = a,b; = —a®v
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Gruppe B
* Beispiel 1

a) Poleizo = +1
Nullstelle: zo = 0 (2-fach)
Skizze:

Re

b) H(2) = 7= — yln] — yln — 2] = z[n]
Schaltbild:

x[n] y[n]

1/4
) H(z) = 22 [27—21/2 — ﬁ} (Partialbruchzerlegung)
Polynomdivision der beiden Terme ergitz) = 1 [171/122,1 + IH}QZ,J
d) Schaltbild:
)
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* Beispiel 2

b) X(z)=1+ %z_l — \%z—?’

Konvergenzbereich: > 0
€) X[k] = X (2)|omcomi/v = 1+ J5e /™2 — JoemI3mh/2




* Beispiel 3

a) H(z) = Yp g abz=F = YN MNa/2)k = % (Definition der z-

Transformation, endliche geometrische Reihe)

b) N=4,a=1/3: H(z) = % — yln] — tyln — 1] = 2[n] —

B%x[n — 4]

Schaltbild

N N
¢) H(z) = v
Pole:z,, = 0 (N-1 facher Pol)z., = a
Nullstellen: 2N = oV — 2y = ae?>™*/N Lk =0,..., N—1 (ein Polynom

der OrdnungV hat N Nullstellen!)
Pol beiz., = a und Nullstelle beky = a (entsprichc = 0) kompensieren
sich!

Pol/Nullstellendiagramm:

Im

Re

d) Ausdem Schaltbild folgg[n] = z[n|+b1z[n—N]+ay[n—1] — H(z) =
Libiz Y. Koeffizientenvergleich ergibt; = a,b; = —a®v
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