Differentialgleichungen 2, 3. Ubung 6. 11. 2012
. Meiss, Seite 68, Bsp. 10 a), ¢), e), g)

. Meiss, Seite 69, Bsp. 16

. Meiss, Seite 70, Bsp. 20

. Sei
T =A(t)x
eine T-periodische Differentialgleichung.
a) Zeigen Sie, dass mit ®(¢) auch ®(¢+T) eine Fundamentalmatrix ist.
b) Zeigen Sie, dass fiir die Ubergangsmatrix ®(t, s) gilt
O(t+T,s+T)=>(t,s).

c) Zeigen Sie, dass die Floquetmultiplikatoren wohldefiniert sind, d.h.
dass sie nicht von der Wahl von ®(¢) abhéngen.

. Die Differentialgleichung
i+ wi(l+ecoswt)r =0

beschreibt die Bewegung eines Pendels, dessen Aufhidngung kleine pe-
riodische vertikale Oszillationen ausfiihrt. Dabei entspricht ¢ < 1 der
Amplitude der Ostzillationen der Authdngung, wy ist die Kreisfrequenz
des ungestorten Pendels und w ist die Kreisfrequenz der Schwingung
der Aufhéngung.

Zeigen Sie, dass fiir
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die Ruhelage = 0 fiir hinreichend kleine Werte von ¢ stabil ist.
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Hinweis: Schreiben Sie die Geichung als periodisches lineares System
mit Periode T' = 27 /w. Die Monodromiematrix M dieses Systems ist
eine glatte Funktion von w und . Berechnen Sie die Monodromiematrix
M fiir e = 0. Aus |spur(M)| < 2 folgt die Stabilitét fiir e = 0 und auch
fir |e] < 1.

Bemerkung: Im Fall



spricht man von parametrischer Resonanz, die bereits fiir beliebig kleine
Werte von € zu Instabilitét fithren kann.



