
Differentialgleichungen 2, 7. Übung 11. 12. 2012

1. Beweisen Sie, dass gilt

ω(x0) =
⋂
t≥0

γ+(ϕt(x0))

und
α(x0) =

⋂
t≤0

γ−(ϕt(x0)).

2. Bestimmen Sie die α- und ω-Grenzmengen der folgenden Systeme. Skiz-
zieren Sie jeweils die Phasenporträts in (x, y)-Koordinaten.

a) ṙ = r − r2, Θ̇ = 1

b) ṙ = r3 − r2 + 2r, Θ̇ = 1

c) ṙ = sin r, Θ̇ = −1

d) ṙ = r(r2 − 2r + 1− µ), Θ̇ = 1, µ ∈ IR.

Welche Verzweigungen treten in d) auf?

3. Zeigen Sie, dass die α- und ω-Grenzmengen eines Gradientensystem
aus Ruhelagen bestehen.

Zeigen Sie, dass
ẋ = − sinx sin y

ẏ = cosx cos y

ein Gradientensystem ist. Bestimmen Sie das Phasenporträt und ins-
besondere alle α- und ω-Grenzmengen des Systems.

4. Bestimmen Sie das Phasenportät und insbesondere alle ω-Grenzmengen
der Differentialgleichung

ẋ = sin x(− 1
10

cosx− cos y)

ẏ = sin y(cosx− 1
10

cos y)

im Bereich [0, π]× [0, π].


