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1. Gegeben ist die Gleichung

yux + xuy = 0.

Entscheiden Sie ob es eine Lösung u : R2 → R gibt, welche u(x, 1) = 3x4 + x2 erfüllt.

2. Lösen Sie mithilfe der d'Alembert'schen Darstellung:

utt = 9uxx

u(x, 0) = |x|3 für x ∈ R
ut(x, 0) = cosx für x ∈ R.

Welche Lösung erhalten Sie für die Anfangsbedingungen u(x, 0) = |x|3 und ut(x, 0) = 0?

3. Lösen Sie mithilfe der d'Alembert'schen Darstellung:

utt = 4uxx

u(x, 0) = x−2 für x ∈ R
ut(x, 0) = 3x für x ∈ R.

Welche Lösung erhalten Sie für die Anfangsbedingungen u(x, 0) = 0 und ut(x, 0) = 3x?

4. Lösen Sie mithilfe der d'Alembert'schen Darstellung:

utt = uxx

u(x, 0) = x2e−x2

+
1

1 + x2
für x ∈ R

ut(x, 0) = 4x2 für x ∈ R.

5. Eine partikuläre Lösung der inhomogenen Gleichung utt = 9uxx + et−x ist gegeben durch

up(x, t) =
−1
4

[
ex−t − ex+t

]
− t

2
ex−t.

Bestimmen Sie eine Lösung dieser Gleichung zu den Anfangsbedingungen

u(x, 0) = |x|3 für x ∈ R
ut(x, 0) = cosx für x ∈ R.
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