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Methode der Bildladungen: Punktladung mit Leiterhalbebenen

Zwei zueinander senkrechte, geerdete Leiterhalbebenen E1, E2 werden in das Feld einer Punktla-
dung q gebracht, siehe Abbildung.

1. Gib die Differentialgleichung für das Poten-
tial φ im Gebiet V ≡ {(x, y, z)|x > 0, y >
0,−∞ < z <∞} und die zugehörigen Rand-
bedingungen an.

2. Berechne das Potential mit Hilfe geeigneter
fiktiver Punktladungen (“Bildladungen”).

3. Berechne die auf E1, E2 induzierte Flächen-
ladungsverteilungen σ1, σ2, und die zugehöri-
gen Gesamtladungen q1, q2. Wie groß ist die
gesamte induzierte Ladung q1 + q2?

4. Berechne die Kraft, die auf die Punktladung
wirkt.

5. Nun sei ein Potential φ|E1 = +φ0, φ|E2 =
−φ0 auf E1, E2 vorgegeben und es gebe keine
Ladungsverteilung ρ(~r) in V. Was ist φ(~r)?
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