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7. Zeigen Sie, dass fiir U =exp(iH )und Spur(H ) =0 die Determinante det(U ) =1gilt.

8. Zeigen Sie, dass die SU(2) Matrizen exp(i%cfl) und exp(i%az)den Rotationsmatrizen

Ry (9)und Ry, (9) entsprechen. (Hinweis: Der zweite Index entspricht der Achse um die
die Drehung erfolgt.)

9. Zeigen Sie, dass die SU(2) Matrix, welche der Rotation R(y/,s,qo)entspricht, die folgende
Form hat
ei% cos (gjei% ei% sin (gj efi%

’- —e'i% sin (gjei% e'i% cos(gj e'i%

10. a) Zeigen Sie, dass 1'6“c"r wie ein Tensor zweiter Stufe transformiert.
b) Beweisen Sie die Identitat 17(6“c” +6"c* )r =29"1'r

Hinweis: | ist ein linksh&ndiger Spinor, r ist ein rechtshandiger Spinor, die folgend
transformieren
I’'=MI und r’=Nr .

11. Zeigen Sie, dass die Lorentztransformation durch folgenden Ausdruck gegeben ist
1 ~ _
L“ == Spur(G"M'6“M ) .
, = Sour( )

12. Zeigen Sie, dass
¢ ¢

.1 1 Sl .
exp| -i=¢o, |==cos=—if-c sin=
[ 2 j 2 2 2
fiir jeden Winkel ¢ und jeden Vektor & gilt.

13. Schétzen Sie die Masse des Q™-Teilchens aus den vorhandenen Massen der s=3/2 Baryonen
des Dekupletts ab.
Ruhenergie des Teilchens: mc? D: 1236 MeV ~ Y*: 1385 MeV =: 1530 MeV
Hinweis: Experimentell gefundene Masse ist von W- ist 1672,45 MeV



14.

15.

16.

17.

Die Strukturkonstanten der Lie-Algebra der O(3) sind mit dem epsilon-Tensor gegeben

[3.3,]=16,3,
a) Zeigen Sie die Anderung der Strukturkonstanten, wenn Sie statt jl, jz, 53 die

Operatoren JAi = jliiJz und 53 als Generatoren ansetzen.
b) Welchen Wert nehmen die Strukturkonstanten an.

Zeigen Sie, dass die Koeffizienten dij symmetrisch sind indem Sie die Relation

dy = %Spur({i, ’ ij } ik )
beweisen.

Zeigen Sie, dass fir die Strukturkonstanten fjj eine analoge Relation wie flr die dij. gilt
1 A~ oa
i =ZSpur([z,,,/1j],1k) .
Ziehen Sie Schlussfolgerungen tiber die Symmetrie der Strukturkonstanten fijy.

A

Berechnen Sie zur Einlibung mit Hilfe der expliziten Darstellung der A sowie der in den

vorangegangenen Aufgaben abgeleiteten Spurrelationen die Strukturkonstanten fisg, f4ss
sowie die Koeffizienten di1g und dy7g.



